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Cil vyucovaci hodiny:
- pfedevsim vzbudit zajem a zvédavost zaka
- zaci by méli (mohli) pochopit zaklady déji probihajicich pfi vzniku proteint
- transkripce — rozplétani dvojvlakna DNA, komplementarni parovani, vznik a
oddéleni vlakna mRNA
- translace — pfipojeni MRNA na ribozom, iniciace, elongace, terminace, oddéleni
polypeptidového fetézce
- zaci by méli pochopit zakladni pojmy: gen, kodon, triplet, replika¢ni vidlicka
- dat zakiim nejenom védomosti, ale obecny pohled na zivot uvnitt buiky
- zamyslet se nad slozitosti a vznikem zivota

Materialy ke studiu (pfipadné dostupné vhodné ucebnice) by méli byt pro zaky dostupné na
internetu, nebo i pfimo vytisténé, takze se mizou klidné soustiedit na vyklad.
Vyucovani je tvofeno vykladem s prezentaci, doplnénym o animace, video a hru.

Vyucovaci hodina

Uvod (10 min) - opakovani (buiika, jednotlivé casti a procesy uvniti)
http://vcell.ndsu.nodak.edu/animations/flythrough/movie-flash.htm
Ucitel komentuje video, opisuje a otdzkami opakuje ucivo:
- jadro s jadernymi pory jako komunika¢nimi kanaly
- co obsahuje jadro? (jadro obsahuje DNA), procesy transkripce a translace pieskodit
- 2:40 transport zabezpeceny vezikulami, endoplazmatickym retikulem a Golgiho
aparatem
- jaka je funkce ribozomu? (produkce proteinti)
- animace endoplazmatického retikula, produkce proteint, které jsou sbaleny do
vezikul (preskocit modifikace proteint, glykosylace, procesy v Golgiho aparate,
transport bilkovin)
- mitochondrie — jaky proces se odehrava v mitochondrii? Opakovani dychaciho
fetézce
- podobné¢ chloroplasty — opakovani fotosyntézy



http://vcell.ndsu.nodak.edu/animations/flythrough/movie-flash.htm

Prezentace
Snimek 1
Uvod — procesy transkripce a translace — zaklad pro vznik viech bilkovin.
Transkripce probihajici v jadfe a translace v cytoplazmé (resp. na ribozomech).

Snimek 2
Replikace — piepis informace z DNA do molekuly mRNA,
otazka — €0 je to vlastné informace? = poradi nukleotidu v fetézci.
— 0 je to gen? = tsek DNA se specifickou funkei, naptiklad kodujici uréitou
bilkovinu. Pfepis tsekd v procese transkripce.

Snimek 3 - Transkripce (6 min)
http://vcell.ndsu.nodak.edu/animations/transcription/movie-flash.htm

(zacatek od 0:40)

Ucitel opisuje animaci:

- Nnavazani transkrip¢nich faktort (proteinovy komplex) a enzymu RNA polymerasy na vlakno
DNA

- Spotieba energie ve form& ATP

- ¢astecné rozpleteni dvojvldkna DNA na tzv. replikacni vidlicku

- odd¢leni proteinového komplexu a vznik nového vldkna mRNA

Snimek 4

- komplementarita parovani — ucitel vysvétli pravidla, jakymi se ¥idi pfepis z DNA do
molekuly mRNA podle snimku

- postupnym piidavanim ribonukleotidi vznika fetézec

- pfitomnost Vodikovych vazeb — otazka na opakovani (slabé interakce mezi vodikovymi
atomy a siln¢ elektronegativnimi atomy)

Snimek 5
Translace = pieklad informace (pofadi pismen A, G, C, U) do jazyku aminokyselin, vznika
polypeptidovy fetézec.
- otazka — jaka vazba je typicka pro proteiny? Co je peptidova vazba? (vazba mezi
aminoskupinou a karboxylovou skupinou aminokyselin)
- 3 zakladni faze: iniciace, elongace, terminace — ucitel opise v animaci.

Snimek 6 - Translace (6 min)
http://vcell.ndsu.nodak.edu/animations/translation/movie-flash.htm

Popis animace:

- vznikly fetézec MRNA obsahuje kodony - specifické useky (trojice ribonukleotidi), kodujici
specifické aminokyseliny.

------

napoji prvni molekula tRNA (nesici methionin) — specificky typ RNA, ktery jednim koncem
nese specifickou aminokyselinu a druhy konec je antikodonem k danému useku mRNA.
(iniciace)


http://vcell.ndsu.nodak.edu/animations/transcription/movie-flash.htm
http://vcell.ndsu.nodak.edu/animations/translation/movie-flash.htm

- elongace — ve velké podjednotce ribozomu jsou dva tRNA molekuly a aminokyslelina
z prvni tRNA ptechazi na druhou a postupné se prodluzuje (,,elonguje®) fetézec
- terminace — stop kodon, UAG - oddéleni vzniklého peptidového fetézce.

Vytvor si viastni protein! (5 min)

Soutéz na Cas, zaci v skupinach po péti (nebo podle poctu dostupnych pocitaci).
http://learn.genetics.utah.edu/content/begin/dna/transcribe/

Nejprve replikovat informace z DNA do RNA pomoci principu komplementarity, pak na
vznikly fetézec mRNA piidavat jednotlivé aminokyseliny podle tripletu.

A jak to vypada ve ,, skutecnosti**? (5 min)
http://www.youtube.com/watch?v=41 Ne5mS2Is
Ucitel komentuje video a pta se:

- CO je ten Zluty vznikajici fetézec? (MRNA)

- jak se nazyva dany proces? (replikace)

- mRNA ptechazi pory ven z jadra

- jak se nazyva modra organela, na kterou naseda mRNA? (ribozom)

- jaké molekuly pfinaseji aminokyseliny? (tRNA)

Ukazat zakam, jakou rychlosti probihaji procesy transkripce a translace a ze 1 pravé v daném
okamziku v nich vznikaji nové proteiny.

Snimek 7

,,Otazka na zamysleni. Co si myslite, co bylo diiv — DNA nebo protein? Slepice nebo vejce?
DNA nemize fungovat bez proteinli (potfebuje rizné enzymové komplexy pro replikaci,
regulaci, celé prostiedi buiiky je tvofeno proteiny) a zaroven protein nemuze vzniknout bez
DNA ptedlohy.*

Podle dostupného ¢asu a aktivity studentd mozna diskuse.

Snimek 8§

»Mozna si povite, Ze DNA musela vzniknout jako prvni. Za dlouhou dobu se to né&jak
nahodou poskladalo. Ale vite, kolik existuje riznych moznosti uspotadani nukleotidd
v fetézci DNA bakterie, slozeného z 30 000 nukleotidii? 10" A to je jenom kratka
bakteridlni DNA. Sance, Ze vznikne néco takového nahodou, je miziva. No bakterie existuji,
dokonce by bez nich nejestvoval ¢lovek.*

Snimek 9
,»A €0 na to fika Francis Crick — objevitel struktury DNA a nositel Nobelovy ceny?*

Snimek 10
,,Nebo kdo ma rad&ji fyziku... Urcité znate tohoto pana, vétSinou strapatého a s vyplazenym
jazykem.


http://learn.genetics.utah.edu/content/begin/dna/transcribe/
http://www.youtube.com/watch?v=41_Ne5mS2ls

Snimek 11

,,Nezbyva vam uz nic jiného, jenom se ucit, ucit a ucit. Za domadci ukol se zamyslite nad
slozitosti biochemickych procesi a vypracujete pracovni list, ktery mi pfist¢ odevzdate na
zacatku hodiny. Dé&kuji vdm za pozornost.*

Tohle téma by mohlo byt samoziejmé probrano i podrobnéji. Vynechané byly rizné
veéci (detaily kolem translace na ribosomu, postranslacni modifikace proteinu, splicing RNA,
smér transkripce a translace, exony a introny...). Tyhle 1 jiné podrobnosti mohou byt probrany
V ramci seminafe pro studenty, ktefi se s chemii pravdépodobné jesté setkaji. Pro ostatni je
mozna uz i tahle vyucovaci hodina pfilis...

Pouzité zdroje:
http://learn.genetics.utah.edu/
Genetic science learning center of the University of Utah

http://vcell.ndsu.nodak.edu/
North Dakota State University — virtual cell project

http://www.youtube.com/



http://learn.genetics.utah.edu/
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